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Marco Curricular Comun de la Educacién Media Superior (MCCE



Bachillerato con carrera técnica
Curriculum Fundamental Extendido Obligatorio

Programa de estudios de Temas Selectos de Matematicas Il: Pensamiento
geométrico avanzado

f N

SEMESTRE Quinto
CREDITOS 10 créditos
COMPONENTE Componente de Formacion Fundamental Extendido
HORAS SEMESTRALES SEMANALES
\ MEDIACION DOCENTE 80 horas 5 horas )
Introduccién

La finalidad de la Educacién Media Superior es formar personas capaces de reflexionar
sobre su vida para conducirla en el presente y en el futuro con bienestar y satisfaccion,
con sentido de pertenencia social, conscientes de los problemas de la humanidad,
dispuestos a participar de manera responsable y decidida en los procesos de democracia
participativa, comprometidos con las mejoras o soluciones de las situaciones o
problematicas que existan y que desarrollen la capacidad de aprender a aprender en el
trayecto de su vida. En suma, que sean adolescentes, jOvenes y personas adultas capaces
de erigirse como agentes de su propia transformacién y de la sociedad, y que con ello
fomenten una cultura de paz y de respeto hacia la diversidad social, sexual, politica y
étnica, siendo solidarios y empaticos con las personas y grupos con quienes conviven.

Para ello es preciso contar con un Marco Curricular Comun de la Educacion Media
Superior (MCCEMS), centrado en el desarrollo integral de las y los adolescentes y jévenes,
diseflado y puesto en practica desde la inclusién, participacién, colaboracién, escucha y
construccion colectiva, que responda y atienda los mandatos de la reforma al Articulo 3o.
Constitucional, la Ley General de Educaciény los principios de la Nueva Escuela Mexicana.
En el que se haga explicito el papel de las y los docentes como disefadores didacticos,
innovadores educativos y agentes de transformacién social con autonomia didactica’,
trascendiendo su papel de operadores de planes y programas de estudio.

El MCCEMS concibe al Recurso Sociocognitivo de Pensamiento Matematico de manera
amplia, incluyendo la ejecuciéon procedimental de algoritmos, la interpretacion de sus
resultados, y abarcando procesos intuitivos y formales como la observacién, el acto de
conjeturar y la argumentacién, asi como también la solucién de problemas, la
modelacién de la realidad y la comunicacion en contextos matematicos.

' La autonomia didactica es la facultad de las y los docentes para decidir, con base en un
contexto, las estrategias pedagdgicas y didacticas que utilizaran para lograr las metas de
aprendizaje establecidas en las progresiones de aprendizaje (SEP, 2022).




En el MCCEMS se abordan el Pensamiento Matematico y Temas Selectos de Matematicas
con Unidades de Aprendizaje Curricular (UAC) que, en apego al Acuerdo Secretarial
numero 09/08/23 y el Acuerdo Secretarial nUmero 09/05/24, se definen como un conjunto
de aprendizajes que integran una unidad completa que tiene valor curricular porque ha
sido objeto de un proceso de evaluacién, acreditacién y/o certificacion para la asignacion
de créditos. Estas UAC pueden ser cursos, asignaturas, materias, médulos u otros que
representen aprendizajes susceptibles de ser reconocidos por su valor curricular. Cada
UAC enmarca los contenidos y habilidades que daran cumplimiento a la formacién de las
y los estudiantes de EMS y seran desarrollados a través de las progresiones de aprendizaje.

El Acuerdo 09/05/24 modifica el diverso nimero 09/08/23 que actualiza el MCCEMS, para
fortalecer la imparticién del curriculo ampliado, con el desarrollo de la formaciéon
socioemocional de manera transversal en el componente de formacién fundamental
extendida y de formacién laboral a partir de las unidades de aprendizaje (UA) o unidades
de aprendizaje curricular (UAC).

Temas Selectos de Matematicas se encuentra integrado por tres UAC, a desarrollarse en
tres semestres (ver tabla 1).

Tabla 1. Unidades de Aprendizaje Curricular por semestre, horas y créditos

cnidad.es ) de Horas semanales Horas semestrales \
25:2:3::?9 Semestre | b EI Total MD  EI Total | Créditos
TSMI Cuarto 4 1 5 64 16 80 8
TSM I Quinto 5 1.25 6.25 80 20 100 10
TsMmin Sexto 5 125 | 625 80 20 100 10

\_ J

Los tres semestres de Temas Selectos de Matematicas han sido disefados considerando
la trayectoria académica de las y los estudiantes, contemplando conocimientos y saberes
relativos al pensamiento estadistico y probabilistico, al pensamiento aritmético,
algebraico y geométrico, asi como también al pensamiento variacional.

Se continua con la descripciéon del Pensamiento Matemdatico a través de las mismas
categorias con las que se ha descrito en los primeros tres semestres, pues el tipo de
pensamiento que buscamos desarrollar en el estudiantado es el mismo, aunque se
profundiza en el alcance de los aprendizajes de trayectoria de cada categoria. Las
progresiones de aprendizaje tienen una orientacidn hacia la formacién humana asi como
también propedéutica para el ingreso a Educacién Superior y/o para la insercién al
mundo laboral.

En “Temas selectos de matematicas Il: Pensamiento geométrico avanzado” se abordan
contenidos tradicionales de geometria analitica desde una éptica novedosa: puesto que
el estudiantado contara con experiencias de aprendizaje distintas a las tradicionales, se
han tomado en cuenta aspectos variacionales para proponer una UAC que aborde los
conceptos, propiedades y relaciones clasicas de los objetos de estudio de la geometri




analitica desde una perspectiva dindmica, a través de la consideracion de los puntos de
encuentro entre esta geometria, la mecanica clasica, la astronomia y otras ciencias que
abrevan de ella.

Se han considerado contenidos de trigonometria a lo largo de las progresiones de
aprendizaje. Se busca robustecer y profundizar acerca de lo que se trabajé en esta area
de la matematica en los primeros tres semestres, colocando progresiones de aprendizaje
gue apuntalan el estudio de propiedades e identidades trigonométricas en el contexto
de resolucion de problemas propios de la geometria analitica, por ejemplo, al considerar
el movimiento circular, el estudio de rotaciones de cdnicas o el uso de coordenadas
polares.

En suma, Temas selectos de matematicas Il reconfigura un curso tradicional de
Geometria Analitica en una UAC que explota la transversalidad de esta rama de la
matematica, ofrece espacios de reflexiéon e indagacién acerca de algunas interrogantes
gue han cautivado a la humanidad como lo es el movimiento planetario, a la par que
robustece y consolida el pensamiento matematico que el estudiantado ha ido
desarrollando en sus primeros semestres.

Aprendizajes de trayectoria y metas de aprendizaje

Los aprendizajes de trayectoria que se desarrollan a lo largo de las UAC responden a las
preguntas ;qué tipo de persona pretendemos formar? y ¢en qué contribuye el area o
recurso en la formacidon integral de las y los jévenes que cursen este tipo educativo?

Los aprendizajes de trayectoria de Temas Selectos de Matematicas describen la
formacién que buscamos ofrecer a las y los estudiantes que cursen por el MCCEMS, la
cual pretende aportar herramientas y habilidades, como lo son la capacidad para
observar, intuir, conjeturar, argumentar, modelar, entre otras, que les seran de utilidad sin
importar el derrotero que sea elegido al terminar el bachillerato.

El perfil de egreso de las y los estudiantes, en Temas Selectos de Matematicas queda
referido en el curriculum bajo los siguientes aprendizajes de trayectoria:

1. Aplica procedimientos algoritmicos e interpreta sus resultados para anticipar,
encontrar y validar soluciones a problemas matematicos, de areas del
conocimiento y de su vida personal.

2. Observa, intuye, conjetura y argumenta a favor o en contra de afirmaciones
matematicas tanto tedricas como de aplicaciéon en &areas de conocimiento,
recursos sociocognitivos o recursos socioemocionales, para debatir y contrastar
ideas con sus pares.

3. Analiza situaciones y problemas, discerniendo las variables de interés para el
estudio, asi como también llevando a cabo la verificacidn requerida de las
hipotesis para la aplicacion de los objetos, métodos y conceptos matematicos
utilizados, con la finalidad de modelar fendmenos o resolver problemas.

4. Describe, interpreta y comunica con claridad ideas, situaciones y fenédmenos
propios de la matematica, de las ciencias naturales, experimentales, de la
tecnologia, de las ciencias sociales y de su entorno, empleando un lenguaje
matematico riguroso.




Para alcanzar estos aprendizajes de trayectoria se han disefado las progresiones de
aprendizaje de Temas Selectos de Matematicas, las cuales estan articuladas con
categorias, subcategorias y metas de aprendizajes. A continuacion, se presenta una tabla

con dichos elementos.

Procedural

Elementos aritmético-

Temas selectos de matematicas

Categorias

Procesos de Intuicion
y Razonamiento

Solucién de
problemasy
modelacién

Subcategorias

Capacidad para

Uso de modelos

Interacciéony
lenguaje
matematico

Registro escrito,
simbdlico,

geomeétricos

Pensamiento intuitivo

Modelos

algebraicos. observar y conjeturar algebraico e
iconografico
Elementos Construccién de Negociaciéon de

significados

Elementos
variacionales

Manejo de datos e
incertidumbre

Aplica procedimientos
algoritmicos e
interpreta sus
resultados para
anticipar, encontrary
validar soluciones a
problemas
matematicos, de areas
del conocimientoy de
su vida personal.

Pensamiento formal

Observa, intuye,
conjeturay
argumenta a favor o
en contra de
afirmaciones
matematicas tanto
tedricas como de
aplicacién en areas de
conocimiento,
recursos
sociocognitivos o
recursos
socioemocionales,
para debatiry
contrastar ideas con
Sus pares.

Estrategias
heuristicas y
ejecucion de
procedimientos no
rutinarios

Analiza situaciones y
problemas,
discerniendo las
variables de interés
para el estudio, asi
como también
llevando a cabo la
verificacion
requerida de las
hipdtesis para la
aplicaciéon de los
objetos, métodos y
conceptos
matematicos
utilizados, con la
finalidad de modelar

Ambiente
matematico de
Comunicacion

Aprendizajes de Trayectoria

Describe, interpreta
y comunica con
claridad ideas,
situacionesy
fendmenos propios
de la matematica,
de las ciencias
naturales,
experimentales, de
la tecnologia, de las
ciencias socialesy
de su entorno,
empleando un
lenguaje
matematico
riguroso.




CIM1

Ejecuta calculosy
algoritmos para
resolver problemas
matematicos, de las
cienciasy desu
entorno.

C2M1

Observa y obtiene
informacién de una
situacién o fenémeno
para establecer
estrategias o formas
de visualizacion que
ayuden a entenderlo.

fenémenos o
resolver problemas.

Metas de Aprendizaje

C3M1

Selecciona un
modelo matematico
por la pertinencia de
sus variables y
relaciones para
explicar una
situacion, fendmeno
o resolver un
problema tanto
tedrico como de su
contexto.

C4M1

Describe
situaciones o
fenémenos
empleando
rigurosamente el
lenguaje
matematicoy el
lenguaje natural.

CiM2

Analiza los resultados
obtenidos al aplicar
procedimientos
algoritmicos propios
del pensamiento
matematico en la

C2M2

Desarrolla la
percepcidony la
intuicién para generar
conjeturas ante
situaciones que
requieran explicacion

C3M2

Construye un
modelo matematico,
identificando las
variables de interés,
con la finalidad de
explicar una

C4M2

Socializa con sus
pares sus
conjeturas,
descubrimientos o
procesos en la
solucién de un

Comprueba los
procedimientos
usados en la
resolucién de
problemas utilizando
diversos métodos,
empleando recursos
tecnoldgicos o la
interaccién con sus
pares.

Compara hechos,
opiniones o
afirmaciones para
organizarlos en
formas légicas utiles
en la solucién de
problemasy
explicacion de
situacionesy
fendmenos.

resolucion de o interpretacion. situacién o problema tanto
problematicas fendmeno y/o tedricocomo de su
tedricas y de su resolver un entorno.
contexto. problema tanto
tedrico como de su
entorno.
CIM3 C2M3 C3M3 C4M3

Aplica
procedimientos,
técnicas y lenguaje
matematico para la
solucién de
problemas propios
del pensamiento
matematico, de
areas de
conocimiento,
recursos
sociocognitivos,
recursos
socioemocionalesy
de su entorno.

Organiza los
procedimientos
empleados en la
solucién de un
problema a través
de argumentos
formales para
someterlo a debate
o evaluacion.




C2M4

Argumenta a favor o
en contra de
afirmaciones acerca
de situaciones,

C3M4

Construye y plantea
posibles soluciones a
problemas de areas
de conocimiento,

fendmenos o recursos
problemas propios de |sociocognitivos,
la matematica, de las |recursos

ciencias o de su
contexto.

socioemocionalesy
de su entorno,
empleando técnicas
y lenguaje
matematico.

¢COémo leer las progresiones de Temas selectos de matematicas?

El elemento curricular principal de la propuesta, aquel en el que confluyen los anteriores
son las Progresiones de Aprendizaje, las cuales son una descripcion cualitativa en el
cambio del nivel de sofisticacion del estudiante sobre un concepto clave, proceso,
estrategia, practica o habito mental. Dicho cambio se puede deber a una
variedad de factores como la maduracién y la instrucciéon. (Deane, Sabatini & O
Reilly, 2012).

Las progresiones de aprendizaje de Temas selectos de matematicas trazan un
camino por el cual transitar con el estudiantado para adquirir conocimientos,
contenidos y, sobre todo, ir desarrollando una forma de pensamiento. En lo que
respecta a Pensamiento matematico, la propuesta crucial del MCCEMS consiste
en desplazar la atencion de la adquisicion de contenidos al desarrollo de una
forma de pensar matematica.

La manera en la que las progresiones de aprendizaje favorecen el desarrollo de
ese tipo de pensamiento es a través de su articulacidon con las categorias,
subcategorias y metas de aprendizaje. Las categorias son una conceptualizacion
que describe al pensamiento matematico y al mismo tiempo orientan el disefio
de actividades didacticas: de acuerdo con la categoria establecida en la
progresion de aprendizaje se proponen cierto tipo de actividades: calculos y
comprobacion de calculos (procedural); observacion, conjeturacion,
argumentacion (procesos de intuicion y razonamiento); aplicacion de modelos,
construccion de modelos, solucion de problemas (soluciéon de problemas y
modelacién); comunicacion de ideas matematicas tanto oral como escrita
(Interaccion y lenguaje matematico). Las subcategorias del pensamiento
Mmatematico describen en extenso a las categorias del pensamiento matematico.




Las metas de aprendizaje son indicadores generales acerca de lo que queremos
lograr con nuestros estudiantes y éstas van sumando a los aprendizajes de
trayectoria de la UAC de Temas selectos de matematicas una vez que se articulan
con los contenidos especificos de las progresiones correspondientes.

Los contenidos matematicos no se encuentran ni en categorias ni en
subcategorias. Cada progresion de aprendizaje incluye contenido matematico en
su enunciado, pues no se puede apoyar la adquisicion del pensamiento
Mmatematico sobre un conjunto vacio de contenidos. En el caso de Temas selectos
de matematicas Il se establecieron contenidos matematicos relativos a la
Geometria analitica.

Al igual que con Pensamiento matematico, la complejidad la van marcando las
progresiones de aprendizaje: por ejemplo, en segundo semestre estudiamos
proporcionalidad directa e inversa; a partir de dicha experiencia en quinto semestre
retomamos su analisis desde una perspectiva grafica para estudiar, en el caso de la
proporcionalidad directa, la ecuacién de la linea recta, ello para hacer el abordaje de dicho
concepto matematico mas significativo y partir de dicha situacién para trabajar los
demas elementos geomeétrico-analiticos de la linea recta.

Todos los elementos curriculares que hemos descrito deben concretarse en la
contextualizacion de la realidad del estudiante.

Progresiones de aprendizaje de Temas Selectos de Matematicas Il

Los elementos del MCCEMS que dan respuesta a las preguntas ¢qué se ensefia? Y ;qué
se aprende?, son las progresiones de aprendizaje, las metas, las categorias y las
subcategorias.

En estas UAC las y los docentes encontraran los mismos instrumentos curriculares
(categorias, subcategorias y metas de aprendizaje) que han sido empleados en los
primeros semestres de Pensamiento Matematico. El tipo de pensamiento que buscamos
que las y los estudiantes adquieran es el mismo: un pensamiento matematico que
apuntala un pensamiento critico y que, en consecuencia, es descrito por las mismas
categorias y subcategorias y evaluado empleando las metas de aprendizaje ya
establecidas. La diferencia fundamental entre las UAC de los primeros semestres y las
UAC de los ultimos semestres recae en la orientacién y los propdsitos: las UAC de los
ultimos semestres tienen adicionalmente una perspectiva propedéutica. El curriculo
fundamental extendido favorece una formacién integral en la que se desarrolla el
pensamiento critico del estudiantado y se adquieren los contenidos y herramientas
necesarios para poder transitar a Educacion Superior. Esta orientacion se ve reflejada en
el camino didactico que trazan las progresiones de aprendizaje. Ademas de esta razén
de fondo existe una razén practica, se ofrece un programa minimalista en tanto a
instrumentos curriculares con el fin de que la mayor parte del trabajo docente de
apropiaciéon recaiga en la actividad creativa de diseno instruccional sobre cémo arti




las categorias del pensamiento matematico con actividades con sus estudiantes para
favorecer esta forma de pensary la adquisicion contenidos innovadores y necesarios para
ingresar a Educacion Superior.

En el programa de Temas Selectos de Pensamiento Matematico Il: Pensamiento
geomeétrico se abordan 11 progresiones de aprendizaje que tienen impacto en el logro de
las metas de aprendizaje clasificadas utilizando las cuatro categorias y empleando
algunas de sus subcategorias. Las metas de aprendizaje se refieren a esos indicadores
gue nos permitiran observar (evaluar formativamente) los aprendizajes de trayectoria
planteados en estas UAC.

Cada progresion de aprendizaje articula los contenidos y habilidades del Pensamiento
Matematico que deberan abordarse a lo largo del semestre y buscarse desarrollar en el
estudiantado. Las categorias y subcategorias orientan la practica docente hacia el
favorecimiento de este tipo de pensamiento en las y los estudiantes.

A continuacién, se presentan cada una de las 10 progresiones que corresponde al
programa de estudios de Temas Selectos de Matematicas Il, asi como las relaciones con
las metas, categorias y subcategorias.

ﬁtuye la trayectoria de objetos que se mueven en dos dimensiones y las describe
heuristicamente a través del uso de sistemas coordenados cartesianos. De ser posible
empleando software como Tracker y GeoGebra que le permita rastrear el movimiento de dichos
objetos.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
.C2M.2.. Pesarrolla la percepcion y la .C2' . .,Procesos de Sl. Capacidad para observar y
intuicion para generar conjeturas ante | Intuicion y

. . . B . conjeturar.
situaciones que requieran explicaciéon | razonamiento

Qnterpretacién. /‘

Describe algebraicamente algunas trayectorias, lugares geométricos o regiones en el plano
empleando ecuaciones e inecuaciones con dos incégnitas o relaciones de distancia y angulo
entre puntos y rectas del plano cartesiano.

METAS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

CIM1. Ejecuta calculos vy
algoritmos  para  resolver
problemas matematicos, de
las ciencias y de su entorno.

C1. Procedural. S2. Elementos geométricos.

C3M2. Construye un modelo
matematico, identificando
las variables de interés, con la
finalidad de explicar una
situacion o fenémeno y/o
resolver un problema tanto
tedrico como de su entorno.

C3. Solucién de problemas y
modelacioén.

S2. Construccion de modelos.




Deduce propiedades geométricas (simetria, extensiéon, etc.) de curvas planas, a partir de sus
expresiones algebraicas, considerando que polinomios de dos variables con coeficientes reales
tienen un conjunto solucién que puede graficarse en el plano cartesiano.

CIM2. Analiza los resultados
obtenidos al aplicar
procedimientos algoritmicos

propios del pensamiento C1. Procedural.

matematico en la resolucién
de problematicas tedricas y
de su contexto.

C2M1. Observa y obtiene
informacion de una
situacion o fendmeno para
establecer estrategias o
formas de visualizacién que
ayuden a entenderlo.

C4M1. Describe situaciones o

Sl. Elementos aritmético-
algebraicos.
S2. Elementos geomeétricos.

S1. Capacidad para observary

C2. Procesos de intuicion y conjeturar.
razonamiento.

S2. Pensamiento intuitivo.

S1. Registro escrito, simbdlico,

fendmenos empleando C4. Interaccién y lenguaje algebraico e iconografico.
rigurosamente el lenguaje matematico

matematico y el lenguaje
natural.

S3. Ambiente matematico de
comunicacion.

Emplea métodos graficos para entender el comportamiento de dos variables que estén en
relacion de proporcionalidad directa para deducir la ecuacion de la recta que pasa por el origen
y posteriormente trabajar el caso general de una recta en el plano.

C3M3. Aplica procedimientos,
técnicas y lenguaje matematico
para la solucién de problemas

propios del pensamiento
matematico, de areas de
conocimiento, recursos
sociocognitivos, recursos

socioemocionales y de su
entorno.

C3. Solucién de
problemas \Y%
modelacién

S3. Estrategias heuristicas y ejecucion de
procedimientos no rutinarios.




Analiza cuerpos en caida libre, tiros parabdlicos como los descritos por las balas disparadas por ‘
cafiones u otros fendmenos que involucren en su modelacién funciones cuadraticas para deducir
propiedades analiticas de la parabola.

METAS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C3M2. Construye un  modelo
matematico, identificando las
variables de interés, con la finalidad
de explicar una situacién o fendmeno
y/o resolver un problema tanto
tedrico como de su entorno.

C3. Solucion de
problemas y | S2. Construccién de modelos.
modelacion.

C4M1. Describe situaciones o
fendmenos empleando lenquaie S3. Ambiente matematico de
rigurosamente el lenguaje guaje comunicacion.

e - matematico.
\ matematico y el lenguaje natural. ‘

C4. Interaccién y

(Analiza el movimiento circular utilizando la ecuacion de la circunferencia, medidas angulares y
pensamiento variacional. Se consideran las implicaciones fisicas de la conservacion del momento
angular.

METAS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C2M4. Argumenta a favor o en

i i C2. Procesos de . . .
cpntra_ de af|rm§C|ones acerca de . . S2. Pensamiento intuitivo.
situaciones, fendmenos o problemas | intuiciony .

. L ; S3. Pensamiento formal.
propios de la matematica, de las razonamiento.

ciencias o de su contexto.

\_ _/

Estudia el movimiento planetario utilizando las leyes de Kepler, pensamiento variacional,
aspectos analiticos de la elipse y la coplanaridad de cuerpos que se mueven en el espacio.

C3M1. Selecciona un modelo
matematico por la pertinencia de
sus variables y relaciones para
explicar una situacion, fenémeno
o resolver un problema tanto
tedrico como de su contexto.

C3. Soluciéon de
problemasy Sl1. Uso de modelos.
modelacién.




\

Utiliza las esferas de Dandelin para identificar que las coénicas (incluyendo la hipérbola) se
obtienen como el resultado de los cortes de un plano a un cono circular de doble hoja.
METAS SUBCATEGORIAS
C2M4. Argumenta a favor o en
contra de afirmaciones acerca
de situaciones, fenédmenos o i(;i‘uicizrnocesos de S2. Pensamiento intuitivo.

: y :

. S3. Pensamiento formal.
problerr?a.s propios dg la A e MR
matematica, de las ciencias o

\de Su contexto.

J

Cansidera movimientos del plano y cambios de coordenadas al usar traslacionesy rotaciones con
el fin de simplificar la expresién analitica de curvas en el plano.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C3M4. Construye y plantea
posibles soluciones a problemas
de areas de conocimiento,
recursos sociocognitivos, recursos
socioemocionales y de su entorno,
empleando técnicasy lenguaje

i matematico.

C3. Solucién de
problemasy
modelacion.

S3. Estrategias heuristicas y ejecucion de
procedimientos no rutinarios.

\

Utiliza coordenadas polares e identidades trigonométricas para lograr una descripcion mas
econémica de curvas que de ser descritas cartesianamente tendrian una expresidon muy
complicada, como por ejemplo, las espirales, cardioides, entre otras.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C4M1. Describe situaciones o
fendmenos empleando
rigurosamente el lenguaje
matematico y el lenguaje natural.

\

C4. Interacciény
lenguaje
matematico.

S1. Registro escrito simbdlico,
algebraico e iconogréfico.




Transversalidad con otras Areas del Conocimiento y Recursos
Sociocognitivos y Socioemocionales

Cuando se plantea la interrogante ;coémo se relacionan los conocimientos y experiencias
provistos por la UAC con las areas y los recursos del MCCEMS?, |a respuesta se encuentra
en la transversalidad como la estrategia curricular para acceder a los Recursos
Sociocognitivos, las Areas de Conocimiento y los Recursos Socioemocionales, de tal
manera que integra los conocimientos de forma significativa y con ello dar un nuevo
sentido a la accion pedagdgica de las y los docentes. Con el planteamiento de la
transversalidad, apoyado por la multidisciplinariedad, interdisciplinariedad vy
transdisciplinariedad, se logra uno de los propdsitos del MCCEMS: un curriculum
integrado, para alcanzar una mayor y mejor comprension de la complejidad del entorno
natural y social.

Para profundizar sobre el tema de transversalidad, se sugiere revisar el documento de
transversalidad en el siguiente enlace: https://tinyurl.com/2kjlfhnv

Una manera de desarrollar la transversalidad en el aula es la elaboracién de proyectos
innovadores e integradores, de tal forma que se pueda comprender, afrontar y dar
solucion de forma global a la problematica planteada, empleando los contenidos que
proveen las categorias y subcategorias involucradas en la trayectoria de aprendizaje. En
el caso de Pensamiento Matematico es posible lograr esta transversalidad, en la siguiente
tabla se muestran algunas posibilidades que pueden ser analizadas, modificadas y
complementadas por las y los docentes.




Curriculum
Fundamental

Recurso
Sociocognitivo

Lenguay
Comunicacioén e
Inglés

Se pueden contextualizar las problematicas que se trabajan
lo largo de las progresiones de aprendizaje de Temas selectos
de matematicas Il (movimiento planetario, tiro parabdlico,
entre otros) a través de un trabajo de investigacion y
discernimiento de fuentes, y con ello emplear los elementos
aprendidos en LyClll, contemplando también algunos
pequefos textos en inglés, para con ello ir generado nuevo
vocabulario vinculado a cuestiones cientificas.

Conciencia
Histérica

Un elemento crucial -aunque lamentable- en la historia de la
humanidad han sido las guerras. El desarrollo tecnolégicoy la
capacidad estratégica ha marcado muchas veces la diferencia
entre los paises que se encuentran en conflicto. Se puede
analizar el impacto que han tenido los caflones -desde TSMII
y el estudio del tiro parabdlico- en eventos histéricos como la
Batalla de Puebla.

Cultura Digital

Para este semestre el estudiantado habra desarrollado las
habilidades digitales suficientes que le permitiran manipular
software como Tracker, lo que le posibilitara desarrollar
investigaciones sobre cémo se mueven los objetos,
considerando dos dimensiones, y con ello ganar intuicidn
sobre las trayectorias de moéviles y la descripcion de curvas en
el plano, a la par que de que se familiariza con el empleo de
sistemas de coordenadas (progresion 1).

Curriculum
Fundamental

Areas de
Conocimiento

Ciencias
Naturales,
Experimentales y
Tecnologia

Existe una fuerte vinculacion entre Temas selectos de
matematicas Il y CNEyT, se pueden emplear algunas
progresiones de TSMII para abordar y reforzar conceptos
fisicos como caida libre y movimiento circular.

Ciencias Sociales

La forma en que se aborda la ecuacion de la linea recta en
TSMII es a partiendo de problematicas en las que se involucre
la proporcionalidad directa, retomando saberes de
Pensamiento matematico Il. Esto posibilita tratar
problematicas propias de las Ciencias sociales en las que se
involucren dos variables que guarden dicho tipo de relacién
para, posteriormente, estudiar en generalidad la ecuacion de
la linea recta.

Humanidades

Los elementos analiticos de la elipse se empiezan a abordar
en TSMIl desde el estudio del movimiento planetario, esto nos
permite transversalizar dicho estudio con las humanidades
para explorar la visiéon que el ser humano ha tenido de si
mismo a lo largo de la historia, con respecto a la posicién que
guarda en el cosmos (heliocentrismo, geocentrismo, etc.).

Curriculum
Ampliado

Recursos
Socioemocionales

\_

Bienestar
Emocional
Afectivo

A lo largo de todas las progresiones de Temas selectos de
matematicas Il se plantean problemas matematicos, los
cuales al ser trabajados por el estudiantado pueden llegar a
generar lo que en la bibliografia especializada se conoce
como ansiedad matemdtica (Ahmed, 2018). Es importante
que al guiar las actividades las y los docentes brindemos
herramientas socioemocionales para enfrentar dicha
ansiedad.

Responsabilidad
Social

Las problematicas que se emplean para transversalizar las
progresiones de TSMII con las de Ciencias sociales, por su
naturaleza, tienen una dimensién que puede ser atendida
articulando la discusién con la Responsabilidad social.

Cuidado Fisico
Corporal

Existen progresiones de TSMII que analizan el movimiento, tal
es el caso de, por ejemplo, la progresiéon 6. Lo anterior abre la
posibilidad de generar actividades ludicas en las que se
desarrollen actividades fisicas y deportivas, las cuales pueden
analizarse  matematicamente y detonar reflexiones
socioemocionales sobre su importancia en el cuidado cy
nuestro cuerpo.




Ambitos de la Formaciéon Socioemocional

Recursos socioemocionales: *responsabilidad social, *cuidado fisico corporal y
*bienestar emocional y afectivo

Ambito de la formacién Categorias
socioemocional
Practica y colaboracién . Participacion ciudadana y cultura democratica
ciudadana e  Seguridady Educacién para la Paz
. Perspectiva de género
e Conservacion y cuidado del medio ambiente
Educacién para la salud e Vida saludable
e  Saludy sociedad
e Alimentacioén saludable
. Factores de riesgo y de proteccion que impactan su
salud
. Relaciones interpersonales
Actividades fisicas y deportivas e Eldeporte: un derecho humano para todas y todos
. El deporte y las emociones
. El deporte, la discriminacién de género y la violencia
. Hacia la igualdad e inclusiéon en el deporte

Educacién integral en sexualidad

Las personas tienen derechos sexuales

y género e  Factores de sexualidad: libertad de conciencia, placer y
autonomia del cuerpo
. Equidad, inclusién y no violencia con perspectiva de
género
e  Salud sexual y reproductiva
e Ciudadania sexual
Actividades artisticas y e  Elarte como necesidad humana
culturales e Elarte para el autodescubrimiento y la autonomia

e Elarte como aproximacion a la realidad

Orientaciones pedagégicas

En el MCCEMS, tanto el Pensamiento matematico como Temas selectos de matematicas
parten de una perspectiva constructivista que atiende tanto lo cognitivo, como lo social,
asi como también lo emocional. Se adopta la perspectiva del constructivismo social
(Simon, 1995) y con ello superar las inversiones anti-didacticas tan comunes en el ambito
de la educacién matematica. (Freudenthal, 1999)

Orientaciones didacticas

A continuacidon presentaremos a través de un ejemplo algunos elementos relevantes en
el proceso de disefio de clases adecuadas a las progresiones de aprendizaje de Temas
selectos de matematicas Il. Se plantean tres aspectos: la identificacion de la progresién,
en el que se analiza cémo se articulan los contenidos de la progresién con las categorias,
subcategorias y metas de aprendizaje; el disefo de actividades respondiendo a la
articulacién previamente identificada; y la evaluacién formativa.




Identificacion de la progresion

La planificaciéon de actividades en Temas selectos de matematicas se hace a través de las
progresiones de aprendizaje. En esta seccidn revisaremos un ejemplo. Consideremos la
progresion 1.

muye la trayectoria de objetos que se mueven en dos dimensiones y las descr@
heuristicamente a través del uso de sistemas coordenados cartesianos. De ser posible
empleando software como Tracker y GeoGebra que le permita rastrear el movimiento de dichos
objetos.

METAS CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

C2M2. Desarrolla la percepcidny la C2. Procesos de
intuicion para generar conjeturas ante | intuicion
situaciones que requieran explicaciéon | razonamiento

\ o interpretacion. |

Toda progresidn cuenta con contenido matematico; en el caso de la progresion 1de TSMI|
se identifican los siguientes contenidos con los cuales se puede trabajar en el desarrollo
de pensamiento matematico:

Sl. Capacidad para observar y
conjeturar.

e Trayectoria de objetos moviles
e Sistemas de coordenadas cartesianos

Las progresiones de aprendizaje no son Unicamente contenidos sino que detallan cdmo
articularlos y a qué categorias vincularlos. En el caso que analizamos, comenzamos con
una situacioén en la que se trabaje la percepcién y la intuicién del estudiantado en el
contexto del estudio de sistemas de coordenadas.

Diseino de actividades

Se desarrollaran actividades dentro de 1 sesién de una hora, atendiendo las categorias,
subcategorias y metas de aprendizajes indicadas en la progresiéon 1.

Los materiales didacticos que se emplearan seran: Tracker (software libre) o TikTok, un gis
y una botella cilindrica o una bicicleta.

Sesién 1. presentacion del problema

El problema que se planteara es muy sencillo pero las respuestas de muchas personas
(sin importar la edad ni la profesidon que pudieran tener) resultan a menudo erréneas.

A través de este sencillo problema, en el que examinaremos de cerca el movimiento en
dos dimensiones de un objeto, estaremos construyendo la necesidad de emplear
sistemas de coordenadas para poder expresar ideas matematicas con mayor claridad con
las y los demas.

Como docentes, pintamos con gis un punto blanco sobre la base de la botella cilindrica,
tal y como se ve en la Figura 1. Tenemos que buscar una superficie plana, con un fondo
claro para hacer rodar la botella, de forma tal que podamos ver el punto blanco que
marcamos con el gis.




Figura 1.

La sencilla pregunta que lanzamos al grupo es la siguiente: ; Qué trayectoria forma el
punto blanco al hacer girar la botella?

Un planteamiento alternativo, que puede resulta muy divertido para lasy los estudiantes,
es formular la misma pregunta pero, en lugar de emplear una botella como la mostrada
en la figura 1, usar una llanta de bicicleta como se ve en la figura 2.

Figura 2.

Se recomienda poner al estudiantado a trabajar en equipo. Resulta interesante observar,
y sobre todo resulta importante evaluar, las posibles respuestas que recibimos por parte
de ellas y ellos. Es muy probable que nos encontremos con que los dibujos que hagan
para mostrar la trayectoria presenten alguna curva con autoitersecciones, como docentes
debemos retroalimentar por qué ello es imposible.

También es muy probable que las curvas que se presenten no tengan un sistema de
referencia que nos permita describir y entender correctamente el movimiento del punto
blanco, la retroalimentacién al respecto gira en torno de introducir sistemas de
coordenadas cartesianos (los cuales conocen desde Pensamiento matematico).

Al observar la diversidad de posibles curvas, como docentes debemos promover el realizar
un experimento. Para dicha actividad emplearemos Tracker (Figura 3.) o TikTok (Figura 4.)




Dichas herramientas nos serviran para rastrear el movimiento del punto blanco, tal y
como se observa en las figuras antes citadas.

Figura 3.

Al usar Tracker debemos tener cuidado con las medidas de la botella y en ddnde
colocamos el sistema de referencia. Aunque es muy facil e intuitivo emplearlo, también
es posible utilizar en su lugar TikTok.

Figura 4.

Es importante retroalimentar en plenaria por qué no se puede tener una curva con
autointersecciones y sobre la importancia de localizar correctamente el punto blanco en
un sistema de coordenadas.

Como estudio independiente podemos solicitar a las y los estudiantes que:




e Consideren variar la locacion del punto blanco en la botella, mas cerca o mas lejos
del centro de |la base de ella y pedirles que dibujen las graficas correspondientes.

e Consideren la mano de un soldado que marcha, ¢la mano retrocede?

e |nvestigar sobre la propiedad de las curvas isécronas y su relacion con la cicloide.
De ser posible, construir un modelo de una.

De requerirse, los primeros dos problemas anteriores pueden trabajarse en el aula
aumentando con ello el tiempo de imparticion de esta progresion.

Es importante notar que aunque la curva que surge es la cicloide, no pretendemos con
esta progresion hacer que el estudiantado descubra su expresion paramétrica.

Evaluacién formativa

La evaluacion formativa se lleva a cabo continuamente. Es a través de la
retroalimentacion que podemos mejorar la intuicidn de nuestras y nuestros estudiantes
sobre ciertos objetos matematicos. Algunos aspectos que debemos tomar en cuenta son
los siguientes:

e Las graficas que proponen son continuas y pueden argumentar las razones de
ello.

e Las graficas que proponen no presentan autitersecciones y pueden explicar con
argumentos el porqué de ello.

e Son capaces de entender la forma en que varia la grafica con respecto a la
distancia en la que se coloca el punto al centro de la base de la botella.

e Emplean un sistema de coordenadas correctamente (identifican el lugar desde el
gue comienza el movimiento del punto blanco).

Los anteriores aspectos pueden ser empleados para crear una rubrica o lista de cotejo
con la que evaluar formalmente esta actividad.

Recomendaciones para el trabajo en el aula y en la escuela

El abordaje de los contenidos de las progresiones de aprendizaje, que da respuesta a la
pregunta ;codmo se ensefa?, se realizard a través de la implementacion de estrategias
didacticas activas y un programa de trabajo, aula, escuela y comunidad, el cual es un
elemento clave para el logro de los planteamientos educativos del MCCEMS.

Se plantea una transiciéon a estrategias didacticas activas, con un enfoque constructivista,
en las cuales las y los estudiantes se encuentran en el centro del proceso de aprendizaje,
tales como las basadas en: el enfoque por descubrimiento, la indagacién, los proyectos, el
aprendizaje cooperativo, los retos, el flipped classroom (conocido como aula invertida),
entre otras. Las y los docentes en academia proponen las estrategias didacticas,
herramientas, materiales o recursos didacticos que deseen utilizar para el logro de los
aprendizajes.

La investigacion de las ciencias del aprendizaje muestra que los conceptos que se
ensenan de forma aislada son dificiles de utilizar por parte de las y los estudiantes para




dar sentido a su vida cotidiana en la realidad social. Para resolver esta fragmentacion, se
propone un abordaje del Pensamiento Matematico en el que se vaya construyendo con
el estudiante la necesidad de cada concepto para solo luego plantear su formalizacion.

Tradicionalmente se ha confundido la presentacion l6gico-deductiva de la matematica,
que es la presentacion por excelencia con la que se comunican los resultados entre
investigadores e investigadoras, con su presentacion didactica. De hecho, la formalizacion
deductiva solo tiene lugar después de que se ha llegado, a través de métodos heuristicos
a los resultados, como decia el matematico Felix Klein:

“El investigador en matematicas como en cualquier otra ciencia, no trabaja con un
modelo deductivo riguroso. Por el contrario, esencialmente hace uso de su imaginacion,
y procede intuitivamente ayudado por métodos heuristicos [..] sin el descubrimiento no
seria posible la conclusién”.

Parte de la apuesta didactica de esta propuesta es precisamente trabajar el desarrollo de
dicha intuicién en nuestros estudiantes. Tender a no poner sobre la mesa un método
prefabricado, un camino ya trazado para que el estudiantado transite por él, sino mas
bien, guiarlo para trazar dicho camino y formalizar esa construccion.

En el caso particular de Temas Selectos de Matematicas Il se recomienda aprovechar la
trayectoria académica de las y los estudiantes, pues habrdn cursado en tercer semestre
la UAC de Pensamiento Variacional, lo que nos da oportunidad de revisar contenidos
clasicos de la Geometria Analitica desde una perspectiva que considere ideas de variaciéon
asociadas al calculo.




Evaluacion formativa del aprendizaje

Ante la pregunta ;como se evalUia?, se reconoce que la evaluacidn es un proceso
mediante el cual la comunidad docente reune informacién acerca de lo que sus
estudiantes saben, interpretan y pueden hacer; a partir de ello comparan esta
informacién con las metas formales de aprendizaje para brindar a sus estudiantes
sugerencias acerca de como pueden mejorar su desempeno. Este proceso se lleva a cabo
con el propdsito de mejorar la ensefanza y el aprendizaje durante el desarrollo de la
situacién didactica. La practica de la evaluacidon en el aula es formativa en la medida en
que la evidencia sobre los logros de las y los estudiantes se interpreta y usa por el
profesorado, los estudiantes o sus compaferos, para tomar decisiones sobre las
actividades a realizar en futuras sesiones, a fin de que las y los estudiantes aprenden
mejor, con base en las evidencias que se obtuvieron.

La evaluacién debe ser formativa para tener la cualidad de ser utilizada como una
estrategia de mejora continua. Este tipo de evaluacién es constante, ofrece la posibilidad
de detectar el progreso o dificultad en el proceso de ensenhanza y aprendizaje del
estudiantado, permite visualizar el avance que se ha logrado y los objetivos por alcanzar.
Para que tenga lugar la evaluacién formativa se propone la utilizacién de la auto y
coevaluacion.

Las categorias del Pensamiento Matematico también orientan la evaluacién formativa,
pues es necesario no solamente evaluar lo procedural sino también el desarrollo de
nuestros estudiantes en las demas categorias. Siempre es pertinente estar muy
conscientes de la diferencia entre acreditacion y evaluacion.

Retroalimentar es ofrecer informacidon precisa sobre los aspectos a mejorar en los
aprendizajes de las y los estudiantes, asi como sugerencias para lograrlo. En el MCCEMS
se plantea que la evaluacién vaya mas alla de corregir e identificar errores para finalmente
asignar una calificaciéon; por el contrario, se invita a generar una cultura donde se
construya el sentido del aprendizaje a través de la retroalimentacién formativa. Algunas
de sus caracteristicas son:

a) Favorece los procesos de pensamiento y comportamiento de lasy los estudiantes.

b) Incide en la motivacion de los aprendizajes, ya que impacta en la autoestima de
las y los estudiantes.

c) Da orden a las evidencias de aprendizaje.

d) Favorece la reflexién para la mejora del proceso de ensefanza y aprendizaje.

Se recomienda diversificar las estrategias de evaluacién formativa y de retroalimentacion,
considerando las diferentes formas de aprendizaje de los alumnos. Estas estrategias
contribuiran a tomar decisiones sobre cdmo reorientar las actividades de ensefanza para
ayudar al estudiantado a mejorar su desempeno.

Mas que evaluar de forma punitiva un resultado, estamos evaluando un proceso, una
forma de pensar y siempre acompanamos esta evaluacién de una retroalimentacion.




Recursos didacticos

Se sugiere el uso de software de geometria dinamica para poder apoyar el desarrollo del
pensamiento geométrico. Hacer uso de estos programas computacionales acompafado
de software como Tracker permite otorgar un dinamismo a la clase. Se recomienda
plantear problemas en los que se potencie la visualizacion y perspectiva geométrica sin
el uso de software y solo posteriormente emplear elementos digitales.

En el abordaje de las progresiones de la unidad de aprendizaje, es importante recordar
gue los ambientes de aprendizaje pueden ser variados:

a) Aula: virtual o fisica.
b) Escuela: laboratorio, taller u otro.

c) Comunidad: casa, localidad o regioén.
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